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Redes de observaciones hidrologicas

La red hidrologica en la cuenca comprende mediciones en los principales rios
del sistema asociadas a las sub cuencas: el Paraguay, Parana, Uruguay y en
los tributarios donde se destacan la del rio Pilcomayo, Bermejo, los afluentes
del rio Parana en territorio Brasilero y otros en afluentes del rio Uruguay en
Brasil y Uruguay.

Rios
{1 Wetland
Badia do Alio Paraguai
Badia do Allo Parans
Bacia do Allo Linaguai
Bagia do Baivo Parand
[ Badia do Baixo Paraguai
| Bacia do Baixo Uruguai
) Badia propria do rio da Prata

Figura 1 Bacia do rio da Prata e as sub-divisoes
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Parand 1 510 4-5 7

Paraguai | 1083 332 8,7 "i"'il] 3-'* =
Uruguai 3 118 i 155 425
Prala 1000 100 G2 29,7 1415 457

Los datos monitoreados en las estaciones en todos los casos
registran alturas hidrométricas, en muchos casos el caudal en el
curso fluvial, ya sea a través de mediciones directas como tambien
a traves de las alturas para curvas de aforo. En las represas
hidroeléctricas se registran diariamente el comportamiento de
caudales.

En cuanto a la medicion de caudales solidos (sedimentos) y calidad
de agua, estas se reducen a algunas estaciones del ANA en Brasil y
casos puntuales en las cuencas del rio Bermejo y Pilcomayo con
mediciones periddicas.

En general se observan zonas con escasez de mediciones de
caudal, sedimentos y calidad de agua (Paraguay, Argentina
y Bolivia).



Situacion de les Datos Hidrelogices

En cuanto a los datos hidrometeorologicos, el intercambio basico se realiza
a través del programa de la Vigilancia Meteorologica Mundial (WMO)

Con relacion al intercambio operativo de datos hidrolégicos, no existe un
mecanismo formal de intercambio de datos hidrolégicos, salvo para los
sistemas de Alerta Hidrologica, donde para la emision de informes se
recurre a intercambios de datos.

las represas hidroeléctricas promueven intercambio de datos en base al

conjunto de embalses asociados a los aprovechamientos hidroeléctricos
binacionales como Itaipu, Yacyreta, Salto Grande.

Con relacion al Banco de datos Mundial de la UNESCO (WWAP), hasta la
fecha no existe comunicacion formal con los bancos de datos de los paises
miembros de la cuenca del Plata, sin embargo ya se utilizan datos de la
region para dicho Banco de Datos.

Se espera que los proyectos regionales transfronterizos asociados a la
proteccion y aprovechamiento de los recursos hidricos como el Proyecto

CIC Plata, Hidrovia Paraguay — Parana, el Sistema Acuifero Guarani, la
Cuenca del Rio Bermejo y del Rio Pilcomayo, Proyecto del Quareim y otros
generen oportunidades de mejora en los equipos de medicion hidrologico,
asi como en la transmision e intercambio de datos para distintas
aplicaciones.



Situacion de las redes hidrologicas de la Cuenca

Argentina

La Subsecretaria de Recursos Hidricos
de la Nacion en Argentina considera
grlqutanodcopocer el EStaﬁ% y Cantidad y tipos de estaciones de la Red Hidroldgica MNacional de Argentina

inamica de los recursos hidricos con
precisién, en cantidad y calidad, a fin
de permitir un correcto disefo y
construccion de los diversos tipos de
obras de infraestructura (viales,
hidraulicas, portuarias, etc.) y lograr
un eficiente aprovechamiento del
agua para sus multiples usos (agua
potable, energia, riego, industrial,
minero, turistico, etc.)

la Red Hidroldgica Nacional de la
Argentina (RHNA) es operada a
través de terceros y cuenta con 369
puntos de medicion que se muestran
en la tabla, en muchos de los cuales
se observan tanto parametros
hidrolégicos como meteoroldgicos




P arag U ay Cantidad y tipos de estaciones de la Red Hidroldgica Macional de Paraguay

La principal informacion hidrologica
constituye la altura de los rios y la

precipitacion. Los datos hidrométricos
se utilizan para el monitoreo de los
rios para los diversos usos como la
Navegacion fluvial y los planes de
contingencia ante inundaciones. Otro
uso importante es el Hidroeléctrico.

La informacion hidrologica nacional se
halla dispersa en varias instituciones
publicas con ausencia de un ente
que centralice y administre los s
datos a nivel nacional. <eHIEEE fe AgHE =R

En el pais existe una institucion rectora que es la DMH/DINAC, la cual centra su gestion
en los datos hidroclimaticos, pero no administra ni procesa datos hidrologicos, salvo la
precipitacion.

La Administracion Nacional de Navegacion y Puertos (ANNP) mantiene y opera una red
de estaciones hidrométricas a lo largo de los rios Paraguay y Parana, algunos tributarios
de estos, con observaciones diarias de alturas en los rios.

La Central Hidroeléctrica Itaipi mantiene y opera una red de estaciones automaticas que
incluyen datos hidroldgicos; la Administracion Nacional de Electricidad (ANDE) tiene a su
cargo una red de estaciones hidrologicas en afluentes rio Parana, también la Entidad
Binacional Yacyreta (EBY) opera estaciones hidrologicas en el area de influencia del
embalse Yacyreta.



|
Brasi|

La red de estaciones hidrologicas es
administrada en el Brasil por la
Agencia Nacional de Aguas ANA,
quien opera una extensa red de
estaciones en todo el territorio, el

cual se halla dividido por cuencas
hidrograficas. En total y -
considerando todos los tipos

comprende a 23.778 estaciones de
acuerdo a la Tabla:

En la cuenca del
Plata

Cantidad y tipos de estaciones de la Red Hidrologica del ANA + Entidades {relevamiento al

1.229
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Otras instituciones que realizan mediciones hidroldgicas

Tipo de Cantidad de Tipo de Variables
Institucién Instrumental Estaciones transmision generadas

SIMEPAR Sensores Satelital

Hidrologicos
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Urtiguay.

En Uruguay la Direccion Nacional de Hidrografia es el ente responsable de mantener

y operar la red de estaciones hidrolégicas, la cual abarca estaciones del servicio eléctrico
nacional UTE. La red segun se describe en la Tabla esta compuesta por 136 estaciones

gue miden altura (en 50 estaciones), altura y aforo (en 33 estaciones), o altura y caudal (en
50 estaciones). La mayoria de las estaciones comenzaron a recabar observaciones

después de la década del 1970, pero algunas estaciones poseen informacion desde
principios del siglo XX.

Cantidad y tipos de estaciones de la Red Hidrologica Nacional de Uruguay

Tipo de Estacién y Parametros medidos

Estaclones Hidrométricas _

Alturas Hidrometricas v Aforos Liguide




Bolivia

Para la descripcion de la red de
estaciones hidroldgicas en Bolivia se
pudo constatar

gue la administracion de la informacién
esta a cargo del SENAMHI, institucion
oficial

responsable de la operacion de redes
meteoroldgicas, hidroldgicas y
ambientales de Bolivia.

Mientras que las redes meteoroldgicas
del SENAMHI fueron descriptas en la
seccién previa,

con respecto a las redes hidrolégicas la
Tabla 2.7 describe la cantidad de
estaciones

existentes en este pais.

Cantidad y tipos de estaciones de la Red Hidrologica MNacional de Bolivia

53

las cuencas transfronterizas del Rio Pilcomayo (con Paraguay y Argentina) y
Bermejo (con Argentina) se mantienen y operan estaciones hidrométricas donde se
registran niveles hidromeétricos en forma continua, también se efectian mediciones
de caudal y sedimentos, siendo éste ultimo parametro el critico en ambas cuencas.

En la cuenca del Rio Bermejo se tienen 16 estaciones hidrométricas que cubren el
territorio boliviano y argentino. En cuanto a la red de Pluviometros, su densidad se
considera razonable en los departamentos con territorio sobre la cuenca del Plata,

principalmente en Tarija.



Problemas; ldentificados, Yy aspectos a considerar
(CIC Plata 2004):

De las discusiones realizadas por el grupo de trabajo del Taller Internacional “Sistemas de

Prediccion climatica e hidrologica para la planificacion estratégica de la Cuenca del Plata” (2004),
Buenos Aires, Argentina) se identificaron los siguientes problemas en

las redes hidroldgicas de la cuenca
La escasez de mediciones de caudal (aforos) en los rios.

La ausencia de un ente gue coordine, intercambie y difunda la informacion
hidrologica en toda la cuenca.

Falta de observaciones hidrolégicas en los tributarios de los rios principales
sobre Paraguay y Argentina.

Cada pais sistematiza los datos en formatos diferentes.
Escasas estaciones de medicion de calidad de aguas.

En rios transfronterizos no se efectuan mediciones coordinadas, salvo
excepciones

Los aspectos mas importantes a considerar en todos los paises a excepcion de Brasil y
en menor medida la Argentina son:
La escasez de mediciones de caudal (aforos) en los rios y

La ausencia de un ente que coordine, intercambie y difunda la informacion
hidrologica nacional.




Las siguientes
recomendaciones
corresponden a
conclusiones
adicionales a las
mencionadas en la
realizadas por uno de
los grupos de trabajo
del Taller
Internacional
“SISTEMAS DE
PREDICCION
CLIMATICA E
HIDROLOGICA PARA
LA

PLANIFICACION
ESTRATEGICA DE LA
CUENCA DEL PLATA”
(1y 2 de junio de
2004,

Buenos Aires,
Argentina).

Otras Recomendaciones en el marco dell cic plata

Mejoras de las redes de observacion:

Mecesidades de observacion en hidrologia tienen escalas diferentes a las
atmosféricas.

Diferencias en la cantidad de informacidn y redes entre los paises.
Colaborar a mantener, modernizar e incrementar las redes hidroldgicas vy
atmosféricas de superficie y de altura.

Mecesidad de la definicién de una red minima, basica y optima a partir de la

informacién existents.
Tener en cuenta que las redes dependen de los modelos a alimentar (atmosfericos,
hidrolagicos).

Mediciones conjuntas (aforos, batimetrias, etc.) en los rios fronterizos.

Los paises tienen que garantizar los fondos para mantener las redes (Contraparte).

Que en los proyectos que se disenen haya una garantia y compromiso de

funcionamiento sostenible.

Incentivar la formacicén, capactacion y entrenamiento del personal de las estaciones

v los centros de procesamiento de datos en la cuenca.

Recomendacion de un relevamiento exhaustivo de las redes de observacion en la

CLenca.

Integracidn de la informacién existente en la cuenca:

* |ntegrar es sumar la informacion y los productos existentes en la region provenientaes
de todos los actores (instituciones operativas, academicas, usuarios) con el fin de
hacer una mejor gestion de la cuenca.

Folitica comin de manejo e intercambio de datos en la cuenca. Recomendar la
estandarizacion de las diferentes bases de datos de la cuenca. Estandarizacion de
las metodologias de observacion entre las instituciones de la cuenca.

Recomendar la integracion de la informacion de las diferentes instituciones dentro de
cada pais (Serv. Meteoroldgicos, UTE, Hidrografia, etc.)

Empresas hidroeléctricas utilizan sus propios modelos hidrologicos v precisan de
informacion de prediccion meteorclégica y climatica de calidad (Ej. laipu). Las
empresas se van a beneficiar del nuevo sistema de observaciones de Paraguay.




Red Hidrologica Nacional de Argentina (verde), Uruguay (violeta),

Paraguay (rojo) y Brasil (negro)




Sitios de observacion de precipitacion diaria pertenecientes a
Instituciones publicas o privadas en la Argentina, Uruguay y Paraguay.




Circulo rojo delimita la zona propuesta para la realizacion de estudios pilotos
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Caracteristicas de la Yy
Cuenca del Plata A~ e _ I S o pa

|| Bacia do Alte Uruguai
I Eacia do Baxo Parana

| Bacia do Baixo Paraguai
|| Bacia do Bsio Unigual
[l Eaciz do Frata

Acuifero Guarani (Geff)

Figura 5.2 Aqiiifero Fuarani, (projeto Guarani, apud Mugetti et al, 2004)

Figura 5.1 Precipitagio na bacia do rio da Prata (OEA, 19%9)



Sub cuencas Hidrograficas, usos del
agua y pricipales impactos

Rios
{100 wettand
Badia do Alio Pamaguai
Badia do Allo Parana
Bacia do Allo Unuguai
Bacia do Baixo Parans
|| Bacia do Baixo Paraguai
| Baca do Baivo Unugual
[ Bacia prapria dorio da Praia

o
B

Figura 1 Bacia do rio da Prata e as sub-divisoes
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Figura 2 Caracteristicas importantes dos usos e impactos sobre os recursos hidricos na bacia do rio da Prata.



Desaliies en Paraguay: a corte plaze

Conila ey derAguas se va a reguenis un Centro
de Iniormacion Operativo pala datos de
Hidrelegia, Clima y uses del agua

La DMHE (IDireccion de Meteorologia e Hidrelegia)
esta hey con imitaciones, no hay tUna Institucion
gue sistematize'los dates hidrelegices.

Formacion’ de tecnices en el secter es urgente




Necesidades ohservadas en; Modelacion Hidrelogica e Hidraulica

GEnerar escenarnos: para la nidredinamica
general: energia, navegacion, agrcultura,
acllfieros

Trakhajar con modelos; hidredinamicos! Y.
Medelos’ de superficie



Ejlemples de modelos hidraulices utilizades en ltaipu

Modelor Sacramento: rastorma Liuvia a
Caudal

Pala lransiterde crecidas: Sevek (Delf)



CUENCA DEL RIO PARAGUAY CICLO ANUAL — CAUDAL ASUNCION

Niveles Hidrometricos Anuales
ASUNCION - Periodo 1904-2001
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M. Estigarribia

. Inundaciones de origen Pluvial y Fuvial
' Inundaciones de origen Pluvial

Centros urbanos afectados por las inundaciones riberefias y pluviales.




MAXIMOS VOLUMENES DE PRECIPITACION DIARIA

ASUNCION ENCARNACION CIUDAD DEL
ESTE
22/12/97 | 190.8 mm 2912/97 266 mm 13/12/97 | 256.8 mm
19/11/82 | 161.7 mm 14502/59 232.1 mm 25/02/981 | 242.4 mm
15/10/74 | 155.2 mm 9/410/97 193.4 ' mm 15/03/85 | 203 mm
14/11/96 | 141.4 mm 16/08/59 168.7 mm 09/05/83 | 184.9 mm
13/12/97 | 137.7 mm 14/09/94 166.2 mm 14/11/95 | 178 mm




IMPACTO
SOCIOECONOMICO
DE LAS
INUNDACIONES
RIBERENAS

AREA INUNDABLE
DE LA CIUDAD DE
PILAR
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~Uso para la Agricultura

Uso para la Ganaderia

Vulnerabilidad: SEQUIAS
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Agua para CONSUMO Y TRANSPORTE
| Gestion Transfronteriza del Agua

- Vulnerabilidad: SEQUIAS
INUNDACIONES

T T g 1




Agua para LA NATURALEZA
Humedales — Vida silvestre

Vulnerabilidad: SEQUIAS
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